www.care4climate.si

SLO kTG

LIFE IP
CARE4ACLIMATE

LIFE17 IPC/SI000007

Slovenski kazalniki trajnostne gradnje
(SLO kTG po Level(s)

Kako poteka priprava strokovnih podlag?

Dr. Marjana Sijanec Zavrl, Gl ZRMK

vvvvv

Ljubljana, FDV, 21. maj 2025

www.kazalnikitrajnostne gradnje.si

STICISCE
ZA TRAJNOSTNO PRENOVO
IN GRADNJO STAVB

()srRiP

W]  REPUBLIKA SLOVENIJA

Pametne stavbe in
dom z lesno verigo

w REPUBLIKA SLOVENIJA

7 MINISTRSTVO ZA OKOLJE, PODNEBJE IN ENERGIJO %/  MINISTRSTVO ZA NARAVNE VIRE IN PROSTOR




Level(s) kazalniki - Ver. 1.1 (2/2021)

Level(s) je skupni evropski okvir za gradnjo trajnostnih stavb,
osnova za vpeljavo kroznega gospodarstva v grajeno okolje,
in naslavlja izpolnjevanje aktualnih politik EU na podroc¢ju

* Vpliva stavb na okolje
Clovek in kakovost bivanja
*  Ekonomike

Sest makro ciljev evropskega okvira za vrednotenje trajnostne
gradnje Level(s) vsebinsko pokriva podrocje

* Energije in ogljicnega odtisa

e Zviri uinkovite materialne tokove (rabo materialov in
odpadke)

* Rabo vode,
e Zdravje in ugodje,

*  Vplive klimatskih sprememb in odpornost stavb na
klimatske spremembe

* Stroske zZivljenjskega cikla in vrednost stavbe.

LIFE IP CAREACLIMATE Razvoj slovenske verzije kTG
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EU Level(s) — je podpora ciljem politike EU

EU kazalniki trajnostne gradnje Level(s)

na podrocju:

* Opredelitve ogljicnega odtisa stavbe,
ki je del EPBD (EU/2024/1275)
in nacionalne zakonodaje o stavbah

e Trajnostnega financiranja —
pogoji EU taksonomije (DNSH nacelo)

* Zelenega javnega narocanje -
(nova EU merila za ZeJN stavb po Level(s))
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Figure 2. Commonalities between Level(s) and the EU taxonomy.

Vir: JRC, Consultation on Level(s) & GPP, 2022



Direktiva EPBD in K1.2 GWP Poroéanje W ez

(Vetje nove stavbe

GWP:

Obvezen izracun ogliicnega odtisa v Zivlienjskem ciklu ( GWP)

~N

Timeline related to the LC-GWP provisions

po metodologiii Lewel(s) 1.2 GWP in razkritie GWP v energetski izkaznici: ——m~

December 2025 E January 2027 January 2030

The Cammission is > All new buildings
empowered to adopt
delegated octs for a Union

framework for the national

Member States shall
publish and notify the

l Member States shall ensure that life-cycle
GWP is calculated in accordance with Annex

roadmadip over the

Od leta 2028 dalje za vse nove stavbe nad 1.000 m2

Od leta 2030 dalje za vse nove stavbe

Step-by-step phasing in
and scaling up of CO,
requirements

2023 2025 2027

Continuous collection of
latest knowledge and data

Testing and evaluation of the
voluntary sustainability standard

Threshold limit Threshold limi Threshold limit
value for 2025 value for 2027| value for 2029

Determination of thres-
. hold limit value by the
contracting parties (SBB)

New construction
under 1,000 m?

Requirement for LCA

calculation without .
threshold limit value
Revised thres- Revised thres-

New construction

1,000 m?2 hold reqire- hold require-
ONET m Threshold limit ment 69, ";e;'keg
value of 12 kg ot10,5 kg of9kg
CO,-eq/m¢/year CO,-eq/mé/year

CO,-eq/m?/year

Threshold limit Threshold limit Threshold limit

Voluntary CO,
standard

value of 8 kg value of 7 kg value of 6 kg
CO,-eq/m?/year CO,-eq/m?/year €O,-eq/m?/year

1l {and DA) and disclosed in the energy perf.

calculation of life-cycle -
Certificate + Limit values for all new

introduction of limit

I

1

I

I

1

o 1
Commission of a 1
I

1

I

I

1

1

|

GWP. values & targets buildings
' (Article 7,3.) (Article 7, 5.) . .
I I I I I I IiArtche 7,2. + Article 7,5.)

|

|

|

| April 2024 | May 2024 May 2026 January 2028

I adopted. inthe OJ & enter into transposed the EPBD

Member States shall ensure that life-cycle
GWP is calculated by Annex |1l and
disclosed in the energy perf. certificate.

1 force, with a 2 year
transposition period.
Directive - EU -
2024/1275 - EN - EUR-
Lex (europa.eu)

recast in their national

1
1
1
1
1
' EPBDIisformally | Publication of the EPBD
1
1
1
1 legislation
1
1
1

I
I
1
I
I
Member States must have : > Buildings over 1000m2 useful floor area
I
I
1
I
1
I
1

1
1
1
1
| (Article 7, 2.)

2029

Vir: COWI, 10/2024

Vir: Danska nacionalna strategija trajnostne gradnje, april 2021.:

hold require-
ment: e.g.

of 7,5 kg
€O,-eq/m?/year

T Omejuje emisije TGP v zivljenjskem ciklu na

value of 5 kg

od 12 do 7,5 kgCO2eg/m2/a (2023-2029)
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Slovenski kazalniki TG na podlagi EU Level(s) W szt

OKOLJE

PORABA VIROV IN OKOLJSKE LASTNOSTI V ZIVLJENJSKEM CIKLU STAVBE

C (¢ @& kazalnikitrajnostnegradnje.si Q %

MAKRO CILJ 1 Kazalnik 1.1 Raba energije v fazi uporabe stavbe
i Apps [E) Home - Google Docs @ Portal energetske iz... Predavanj 2016 - G... & Priro¢nik za izdelav. Izpiti Usposabljanje,.. @& Ucilnica [Jll lambda Z5 Livelink cfc ] Predlagana mesta Uvozeno iz IE » « Emisije loplogrednih plinov Kazalnik 1.2 Potencial za globalno segrevanje v ivijenjskem ciklu (GWP)

Ly PE 3 v zZivljenjskem ciklu stavb

MAKRO CILJ 2 Kazalnik 2.1 Seznam koli¢in, materialov in Zivljenjske dobe

Z viri u¢inkovit in krozen Kazalnik 2.2 Odpadki in materiali pri gradnji in rusenju

snovni Zivljenjski cikel Kazalnik 2.3 Nacrtovanje za prilagodljivost in prenovo

Kazalnik 2.4 Nacrtovanje za razgradnjo, ponovno uporabo in recikliranje

Kazalnik 3.1 Raba vode v fazi uporabe stavbe

Trajnostna gradnja je gradnja stavb na nacin, da je njihov.

Naslednji korak k etk i 1 okl oo z azgadjo tm
zmanjSanju emisij TGP T R R
ey ZDRAVJE IN UGODJE
MAKRO CILJ 4 Kazalnik 4.1 Kakovost notranjega zraka
Zdravje in ugodje v Kazalnik 4.2 Cas zunaj obmoéja toplotnega ugodja.
T bivalnih prostorih Kazalnik 4.3 Svetloba in vidno ugodje*
Makro CIIJI P Kazalnik 4.4 Akustika in zascita pred hrupom*

MAKRO CILJ 5 Kazalnik 5.1 Za§éita uporabnikovega zdravja in toplotho ugodje
Prilagajanje in odpornost Kazalnik 5.2 Povegano tveganje ekstremnih vremenskih pojavov*
na klimatske spremembe Kazalnik 5.3 Trajnostno odvodnjavanje*

*kazalnik v razvoju

1. Nastajanje emisij 2. Uginkovita raba virov in 3. Uginkovita raba vodnih 4.Zdravo in udobno 5. Prilagodijivost na 6. Optimizirani stroski in
toplogrednih plinov iz surovin virov notranje okolje Klimatske spremembe vrednost stavbe v
zivljenjskega cikla stavbe Zivijenjskem ciklu stavbe

Lorem Ipsum s simply dummy text of the. Lorem Ipsum i simply dummy textof the: Lorem Ipsum i simply dummy text of the. Lorem Ipsum s simply dummy text of the

STROSKI, VREDNOST IN TVEGANJE

WWW. ka ZaInikitrainostnegradnie-Si VMAKRO | Kazalnik 6.1 Stro3ki Zivljenjskega cikla

Kazalnik 6.2 Oblikovanje vrednosti in dejavniki tveganja

MOPE, MNVP, Gl ZRMK, ZAG & zunanji strokovnjaki / institucije

LIFE IP CARE4CLIMATE Razvoj slovenske verzije kTG m ZAG ’})]///[{/ gé EIEM ATE

MINISTRSTVO ZA OKOLJE, PODNEBJE IN ENERGLJO MINISTRSTVO ZA NARAVNE VIRE IN PROSTOR

@ REPUBLIKA SLOVENIJA @ REPUBLIKA SLOVENIJA


http://www.kazalnikitrajnostnegradnje.si/

Zakaj je potrebna prilagoditev Level(s) v SLO kTG

* Vslovenski verziji kazalnikov TG (SLO kTG) ohranjamo strukturo Sestih makro ciljev okvira
Level(s) in pripadajoci nabor kazalnikov ter orodij.

*  Postopek dolocitve vrednosti posameznega kazalnika usklajujemo s slovensko zakonodajo,
SLO KTG .. -
gradbenimi predpisi in prakso.

* Ugotavljamo in zapolnjujemo vrzeli pri podatkih, primerjalnih vrednostih, programskih
orodjih, zbirkah podatkov.

* Ugotavljamo vrzeli pri potrebnem znanju (razli¢nih deleznikov);

* |I8¢emo neusklajenosti z uveljavljenimi postopkih graditve ter zakonskimi podlagami,

* Pomagamo usklajevati slovenski okvir trajnostne gradnje in kroznega gradbenistva z
evropskimi usmeritvami.

*  Umescamo EU Level(s) v slovensko okolje.
Pomembno

* Kazalniki EU Level(s) postopoma postajajo del EU zakonodaje
(EPBD, EED, EU taksonomija, GPP_rules...)

*  Ministrstvo Zeli spodbuditi TG & SLO kTG vkljuciti v slovenski sistem ZeJN

LIFE IP CAREACLIMATE Razvoj slovenske verzije kTG




2022-2021 2020-2019

2026-2025 2024-2023

Akcijski nacrt razvoja slovenskih kazalnikov trajnostne gradnje W

(SLO kTG) na podlagi Level(s)

Wi $42nre

Posvetovanja z delezniki - ob izbranem konceptu TG (ver. 0)
Razvoj prve, alfa verzije kazalnikov TG

Testiranje alfa verzije kazalnikov TG

Posvetovanja z delezniki

Razvoj naslednje, beta verzije kazalnikov in sistema TG
Posvetovanja z delezniki

Uravnotezevanje kazalnikov in sistema TG

Testiranje beta verzije kazalnikov in sistema TG na pilotnih projektih
Analiza odzivov iz pilotne uporabe beta verzije kazalnikov in sistema TG

Razvoj koncne verzije kazalnikov in potrditev sistema TG

Usposabljanja za uporabnike po posameznih ciljnih skupinah

LIFE IP CAREACLIMATE Razvoj slovenske verzije kTG

@ REPUBLIKA SLOVENIJA
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Vzpostavitev
podpornega okolja
in e-platforme
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E-platforma trajnostne gradnje —

Beta verzija SLO kTG po Level(s) - testna uporaba

www.kazalnikitrajnostnegradnije.si

* Video usposabljanje za poskusne uporabnike SLO kTG

* Okolje za testno uporabo kTG

: Apps [B Home - Google Docs @ Portal energetske iz.

<« C O @ kazalnikitrajnostnegradnje.si/lessons/1-1-raba-energije-v-fazi-uporabe/ Q ¥ B ‘ z
Predavanj 2016 - G. B Prirocnik za izdelav.. Izpiti Usposabljanje,.. @& Ucilnica [l lambda 23 Livelinkcfc @ » Other bookmarks Reading list
Prejénja vsebina Pozdravijeni, Marjana!

Uvod v kazalnike — video

usposabljanje

@& 0.Uvod v SLO KTG in testiranje
@ 1vprasainik

QO 1.1 Raba energije v fazi uporabe

1.2 Potencial za globalno segrevanje v
zivljenjskem ciklu

2.1 Orodje oblikovanje pregleda materialov
(BoM)

2.2 Vidiki in scenariji

2.3 Odpadki in materiali pri gradnji in rusenju
2.4 Orodje LCA

3.1 Celotna poraba vode

4.1 Kakovost notranjega zraka

6% DOKONCANO  1/15 korakov <
-

Kazalnik 1.1 Raba energije v fazi uporabe stavbe obravnava energijsko ucinkovitost obravnavane stavbe z dvema
podkazalnikoma, to sta raba primarne energije v fazi uporabe stavbe in raba dovedene (konéne) energije. S

kazalnikom naslavljamo energijsko ucinkovitost stavbnega ovoja in tehnicnih sistemov v stavbi ter rabo obnovljivih

virov energije.

Alfa verzija — KTG
2.3 Ravnanje z
odpadki
Operativno navodilo

L] IP CAREACLIMATE (LIFEI7 IPC/SI/000007)
Friderik Knez, friderik.knez@zag.si

Ljubljana, september 2020

dvajaj (|

Zasebnost

Y
W saoreene

S

W UVOD V KAZALNIHE KAZALNIKI NOVICE IN DOGODK| . & MARJANA SIJANEC ZAVRL

0. Uvod v kazalnik tg
1.1 Raba energije v fazi uporabe “
12 Potencial za gl balno segrevanje v Zivijenjskem iklu(GIWR) s
2.1 Seznam kolicin materialov in Zivijenjske dobe
2.2 Odpadki in ma sriali pri gradnji in rusenju
2.3 Naértovanje zz prilagodljivost in prenovo
2.4 Naértovanje zz razgradnjo, ponovno uporabo in recikliranje
3.1 Raba vode v fa: | rabe stavbe

| 41Kakovost notre yjega zraka

4.2 Cas zunaj obm Eja toplotnega ugodja

5.1 Zaita uporab ikovega zdravja in toplotno

Kazalnik 1.1 Raba energije v fazi uporabe stavbe uginkovitost , ne energije v
fazi uporabe stavbe in raba dovedene (konéne) energije. S kazalnikom naslavljamo energijsko uéi 5.1 strosid 2ivilenigeoa clida

obroviivin virov energije 6.2 Oblikovanje vr: dnosti in dejavniki tveganja

3.1 Raba vode v fazi rabe stavbe

‘ —

EESREEN ooroncano

() usposabljanje [ Gradiva

Kazalnik 3.1 Raba vode v fazi rabe stavbe nastavija ravanje z vodo v stavbi v razliénih oblikah, kot pitno in nepitno vodo. Osredotoga se le na tisti del zivijenjskega
cikla stavbe, ko je stavba v obratovanju oziroma v uporabi. Zato obravnava le rabo vode, vezano na uporabnika in delovanje stavbe (v direktni povezavi z
uporabnikom), ne pa tudi rabe vode za proizvodnjo produktov in materialov za stavbo, kakor tudi ne rabe vode za gradnjo stavbe, njeno prenovo in razgradnjo.

Vsebina -

@~ © e
1Vpratalnik

(@ \eprave insistemi za rabo vode

(@ '2recun kazalnika za fazo nacrtovana

@ orakizracuna kszalnika

(@ FPorocanie o rezultatih zracuna kazalnia

Zakijueni kviz



http://www.kazalnikitrajnostnegradnje.si/

Raven 1

Ildejna zasnova stavbe,
ki vkljuc€uje zgodnjo
kvalitativno oceno

Raven 2

~

Nacrtovanje in gradnja stavbe,

ki vkljucuje kvantitativno

oceno projektiranega stanja

in spremljanje gradnje

Pilotni projekti v teku 2023-2024-2025

uporabe beta verzije SLO kTG po EU Level(s) — na stavbah

PREREZ At

LIFE IP CAREACLIMATE Razvoj slovenske verzije kTG

Raven 1 - ob idejnem snovanju — kvalitativna ocena 16 kazalnikov

Raven 2 - ob podrobnem naértovanju — kvantitativna ocena 11 kazalnikov

e

Makro cilj 1 Emisije
toplogrednih  plinov v
Zivlienjskem ciklu stavb

Kazalniki trajnostne gradnje
po EU Level(s)

1.1 Raba energije v fazi uporabe stavbe

Raven 1 ‘ Raven 2 ‘ Raven 3

gt [ x‘!j,: % L'ﬁ;
i- x|

1.2 Potencial za globalno segrevanje v
zivlienjskem ciklu (GWP)

Makro cilj 2 Z viri
ucinkovit in krozen
snovni Zivljenjski cikel

2.1 Seznam koliéin, materialov in
Zivljenjske dobe

2.2 Odpadki in materiali pri gradnji in
rusenju

2.3 Nacrtovanje za prilagodljivost in
prenovo

2 4 Nacrtovanje za razgradnjo, ponovno
uporabo in recikliranje

Makro cilj 3 Ucinkovita
raba vodnih virov

3.1 Raba vode v fazi uporabe stavbe

CLOVEK - Zdravje in ugodje

Makro cilj 4 Zdravje in
ugodje v bivalnih
prostorih

4.1 Kakovost notranjega zraka

42 Cas zunaj obmo&a toplotnega
ugodja

©6 6 6 6 6 6 66
©6 6666 6 6606

4.3 Svetloba in vidno ugodje*

4 4 Akustika in zaséita pred hrupom*

Makro cilj 5 Prilagajanje
in odpornost na klimatske
spremembe

5.1 Zascita uporabnikovega zdravja in
toplotno ugodje

52 Povetano tveganje ekstremnih
vremenskih pojavov*

5.3 Trajnostno odvodnjavanje*

GOSPODARNOST -

Stroski, vrednost in tveganje

Makro cilj 6 Optimizacija
stroskov  Zivljenjskega
cikla in vrednost

6.1 Stroski Zivljenjskega cikla

6.2 Oblikovanje vrednosti in dejavniki
tveganja

6760 6 60606 66 666 6 6 6606




Pilotni projekti

Testne uporabe beta verzije SLO kTG po Level(s) pri nacrtovanju

SLO kTG https://kazalnikitrajnostnegradnje.si/predstavitev-pilotnih-projektov/

ﬂ%ﬁ $q

. Portal javnih narodil Republike Slovenije

Pregled objav Pregled odlogitev Pregled pogodb Oddana evidenéng

SKLOP 1a : *Raven 2 / Novogradnija ali rekonstrukcija/ Zahteven objekt

SKLOP 2a : *Raven 2 / Novogradnija ali rekonstrukcija/ Manj zahteven objekt

. Portal javnih narodil Republike Slovenije o

‘Turistifr)a kmetija G.

Pregled objav Pregled odlogitev Pregled pogodb 0Oddana eviden¢ng

SKLOP 1.: « Sklop 1: R1/ R2/ Novogradnja/ Zahteven objekt :n:rrzi_ll LO | 9/2 024
SKLOP 2.: « Sklop 2: R1/ R2/ Novogradnja/ Manj zahteven objekt .
v

SKLOP 3.: « Sklop 3: R2/ Novogradnja/ Zahteven ali manj zahteven objekt

o= GIC Gradnje

v e i LOI 8/2023

J LOI 9/2024

Wi

SAMO1PLANET

CARE4CLIMATE

esELE
MENT
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GE@®@PLAN
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https://kazalnikitrajnostnegradnje.si/predstavitev-pilotnih-projektov/

Usposabljanje strokovnjakov vkljucenih v pilotne projekte

MCTG — GIC Gradnje

W seeione B

* Investitor

B

Ao

c

REPUBLIKA SLOVENIJA
MINISTRSTVO ZA OKOLJE, PODNEBJE IN ENERGLIO

Py REPUBLIKA SLOVENIA

D

MINISTRSTVO ZA NARAVNE VIRE IN PROSTOR

GIC Gradnje

i Projekt

Mednarodni center za trajnostno gradnjo

E

Mnmmm instiut zovK | ZAG| 3

Pilotna uporaba beta verzije slovenskih kazalnikov trajnostne gradnje (SLO kTG) po Level(s)

- Projektant _ Arhivision
+ Datum Aktivnost Prisotni LIFE IP CARE4CLIMATE Prisotni PILOTNI projekt
Delavnica -predstavitev kazalnikov in razgovor predstavitev beta SLO kTG in
' 222023 o pilotni uporabi Teams razprava
predstavitev trajnostne vizije in —
projekta poslovne stavbe GIC ® oo S —
i 23.2.2023  Obisk na lokaciji Gic Gradnje Rogaska Slatina Gradenj
Delavnica O zagonu pilotne uporabe beta SLO Predstavitev vseh SLO kTG po
KTG po EU Level(s) ob naértovanju Poslovne Level(s) in predstavitev kazalnikov 1
) 8.6.2023 stavbe GIC”, v Zet 8. junija 2023,9.00~10.30. |Teams Makrocilja 2 (2.1, 2.2, 2.3, 2.4) predStay.ltev
makrocilja 2
0 1.9.2023 Delavnica o kTG 3.1 Voda Teams. Predstavitev uporabe kTG 3.1 Voda
Predstavitev funkcionalnosti
Predavanje PILON o analizi ogljinega odtisa z programa (oekobau.dat baza za
10.10.2023  Archicad orodjem Teams izraéun ogljinega odtisa)
e MCTG - GIC Gradnje; 2/2023 — LOI 8/2023 (4 experts),
PGD DOLE — Geoplan; LOI 3/2024 (2 experts),

https://kazalnikitrajnostnegradnije.si/courses/8-pilotna-uporaba-beta-verzije-slo-ktg/

MORE VIDEOS

T» ) 823/842

W smoreraner

R &‘Turisti{;na kmetija GODNOV - Geoplan

K4.1 Kakovost notranjega zraka (IAQ)

+ ZAKAJ kakovost zraka obravnavamo:
Prezivianje vedine &asa v notranjosti stavb
+ Vpliv na uporabnike stavb
« Povezanass;

£ Youlube 3

o CEZSOCA — STRIP LAB; LOI 9/2024 (2 experts),
e Turisticna kmetija GODNOV — Geoplan; LOI 9/2024 (2 experts)
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https://kazalnikitrajnostnegradnje.si/courses/8-pilotna-uporaba-beta-verzije-slo-ktg/

Skupna platforma za pilotne projekte — One Click LCA tool

<« - C M 25 oneclicklcaapp.com/main/ Q Y ) ‘ Relaunch to update
E Home - Google Docs @ Portal energetske iz... Predavanj 2016 - G... E Priro¢nik za izdelav... Izpiti Usposabljanje,... @& Ucilnica Delavnice - potrdila  [J UvoZenoizIE M Posta @ Rezultatiiskanja za... » 3 All Bookmarks
Ie) o~
C?Iﬁ:k LCA Projects Materials Compass Licences ¥ @ Help~  Marjana SIJANEC ZAVRL ~
—

oo |

\

User newsletter Latest news Integrated IFC reader

Exclusive product news and updates straight to your inbox to your inbox Should we build an integrated IFC reader? Help us shape
it!

m October 29 | 12 PM (CEST)

EPD Usage Analytics
How EPD data help specifiers choose materials

i) Your projects Search Q All projects and folders (7) ¢ Date created i = + Add ~
Your projects | 1 Public demo ' 29
@8 00 GI-ZRMK H BB PILOT 1 - SERVISNI OBJEKT CEZ... : 8 PILOT2-PGDDOLE H 8 PILOT 3 - TK GODNOV H B PILOT 4 - GIC GRADNJE
1 Projects available to you 0 Projects available to you 0 Projects available to you 0 Projects available to you 0 Projects available to you
Total Projects in the company folder: 2 Total Projects in the company folder: 0 Total Projects in the company folder: 0 Total Projects in the company folder: 0 Total Projects in the company folder: 0

B PILOTS

0 Projects available to you
Total Projects in the company folder: 0

* Optimizacija zasnove stavbe

e 3D carbon designer za hitro analizo

* BIM >>BoM, BoQ

* One Click LCA — Level(s) (GWP, LCA, LCC, kroznost)
* Porocanje

* GWP baza > Carbon Heroes benchmark

Wi

SAMO1PLANET

CARE4CLIMATE
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Skupna platforma za pilotne projekte — One Click LCA tool Wi sauosneener

Main > Testni objekt ZRMK

ﬁ" Testni objekt ZRMK

» General information

v Results and benchmarking - Design: 3 - Verzija 1 - Osnovni BIM model

Embodied carbon benchmark @ Embodied carbon by life-cycle stage Embodied carbon by structure - A1-A3

Cradle to grave (A1-A4, B4-B5, C1-C4) kg COze/m?

‘ Foundations and substructure - 21%

(<450) A

(450-485)

- i - 9,
B A1-A3 Materials- 79 % ‘ Vertical structures and facade - 31%
I A4 Transport- 3 %
[ B4-B5 Replacement- 16 %
I C?2 \Waste transport- 1 %

D 530 ‘ Horizontal structures: beams, floors and roofs - 26%

(520-555)
‘ Other structures and materials - 22%

0% 20% 40% 60%

& Download as image

& Download as image

Eastern Europe apartment building - 2023 Q3~ @
& Download as image

£ Parameters ~

Design phase: 8 designs

Tool Unit 3 - Verzija 1 - Osno 3 - Verzija 5 - les 3 - Verzija 1a - dod 3 - Verzija 1b - dod 3 - Varianta 1C - ki 3 - Varianta 1C1 -k 3 - Verzija 1D - Osn 3 - Verzija 1D1 - Os
Level(s)
life-cycle
carbon 2,58E+05 + 1,96E+05 + 2,65E+05 + 2,61E+05 + 2,60E+05 + 2,66E+05 ~ 2,72E+05 ~ 2,56E+05 + One ¢
(EN15804
We'r 13
outt

+A1/+A2)



Kazalniki TG in zivljenjski cikel stavbe

kTG 1.2 - Potencial za globalno segrevanje v zivljenjskem ciklu - Oglji¢ni odtis

Analiza Zivljenjskega cikla od zibelke do groba (LCA)

Koli¢ina materialov in proizvodov za vzdrzevanje, Informacija o

popravila, ... prenovo; \8 okoljskih vplivih:
na podlagi kTG 2.1 — Seznam koli¢in, materialo EPD-jiin

na podlagi kTG 2.2 — Odpadki in
materiali pri gradnji in ruSenju &,

Koli¢ina materialov za predelavo oz. odpad;

% okoljskih vplivih —
0 scenarijih za

Informacija o

in Zivljenjske dobe - BoM) podatkovne zbirke KTG 2.4 Nacrt. za razgradnjo, pon.upor inrecikir. - oqpaqke
INFORMACIJE O OCENI STAVBE /
I DODATNE INFORMACIJE
INFORMACIJE ©.ZIVLJENJSKEM CIKLU STAVBE (SIST EN 15978) | POLEG ZIVLJENJSKEGA
| CIKLA STAVBE
1
A1-3 A4-5 B1-7 C1- 1 D
FAZA FAZA FAZA . FAZAKONCA !
PROIZVODNJE GRADNJE UPQRABE ZIVLJENJSKEGA CIKLA :
< v |
A1 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 B5 Cl1 C2 C3 C4 | D1
— 1
£ g £ g g 2|
= S =N = & 2 =] @ S el B E 1
N B = © = o
SR | R B | c [ 2| 2| 2| 050 E] 2|
» g 5|a8 g Nl 3| E| ¢ =| S22,
S | | S Bl 8| =|| [BI=] 25
= 2 & g 2| =
o a = [-% o ||l
T SCENARIJ  SCENARN SCENARIJ SCENARN SCENARN SCENARW SCENARW SCENARIJ  SCENARIJ SCENARIJ SCENARIL, I
B6 , Raba energije v fazi uporabe stavbe | :
SCENARI I
B Raba vode v fazi uporabe stavbe | |
SCENARI k 1
/ \
kTG 2.1 - BoM- Informacija o KTG 1.1-Raba . kTG 3.1- Informacija o
seznam materialov okoljskih vplivih: energije v fazi & Celotna poraba 8 okoljskih vplivih -
(Bill of Materials) EPD-jiin uporabe stavbe  vode podatkovne zbirke

podatkovne zbirke

LIFE IP CAREACLIMATE Razvoj slovenske verzije kTG

v

p1 - Contact Facade

Wall: exposed to outside air - not back-ventilated

rF d A R A0S
0. type layer (from inside to outside) cm WimK  meKW Pitim?
1 Nomnal plastering mortar GP lime cement (1600kgim®) 1500 0780 o018 3 NET
2 Veriicaly perforated brick 17 cm o 38cm + normalmori 19.000 0280 0679 20
3 Mineral adhesive 0300 1000 0003 2
4 KPulzivigerplatie FKD-S C1 10000 003 2778 4
5 KiPutririgemplatie FKD-S C1 10000 003 2778 4
6 Glass-fibre reinforcement 0010 0200 0001 0
7 Mineral adhesive 0600 1000 0006 3
8 Silicate plaster (without syntetic resin addiive) 0200 0800 0003 1
additional materials (thermally not relevant): {quanfity per m* building element)
6 pComplete dowel 38 cm 2
R./R,= 0,130/0,040
R'/R" {max. relative emor: 0,0%) = 5,435 /6,435
building element 4§10 543 122

Uvalue *

. PPOA PV A

From 1. 01. 2016 to 31. 12. 2016

mass 282 kg

El, 096 portsin® s

PENRT 121402 |senice e ol

GWPIO0total  SA31Tieoum | VES.Ieger M|
T e

L 057io%m* | ewbuiding ol

S0+

TN S -

In-ﬂt]l-ut Hauen Jan . Feb . Mar . Apr . May , Jun . Jul . Aug . Sep , Oct . MNov . Dec -«

T T T T T T T f
und Umwelt E:.'lir{ 1000 2000 3000 4000 5000 8000 7000 8000

—&—PPD, Predicted Percentage of Dissatisfied, %
---¢-- PMV, Predicted Mean Vote, (*10)
IFC model,
spaces and building geometry

Revit, MEP spaces

R

Building Performance
Simulation with
IDAICE

Calculation
results

Revit, architectural rooms



INFORMACIJE  O  ŽIVLJENJSKEM  CIKLU  STAVBE  (SIST EN 15978) 

A1 – 3









A1      A2      A3 

FAZA PROIZVODNJE

Oskrba s surovinami

Transport

Predelava in izdelava

A4 – 5









A4    A5

FAZA GRADNJE

Transport

Proces gradnje in montaža

B1 – 7









B1                      B2      B3      B4     B5



















 B6





 B7

 

FAZA 

UPORABE

Uporaba

Vzdrževanje

Popravila

Zamenjave

Prenova

Raba energije v fazi uporabe stavbe

Raba vode v fazi uporabe stavbe

SCENARIJ

C1 – 4









C1      C2      C3      C4

FAZA KONCA ŽIVLJENJSKEGA CIKLA

Razgradnja in rušenje

Transport

Predelava odpadkov

Odlaganje odpadkov

DODATNE INFORMACIJE POLEG ŽIVLJENJSKEGA CIKLA STAVBE

D









D1









INFORMACIJE  O  OCENI  STAVBE

SCENARIJ

SCENARIJ

SCENARIJ

SCENARIJ

SCENARIJ

SCENARIJ

SCENARIJ

SCENARIJ

SCENARIJ

SCENARIJ

SCENARIJ

SCENARIJ

Koristi in obremenitve, ki presegajo meje sistema

Potencial

za

ponovno

uporabo,

obnavljanje ali

recikliranje












K1.2 GWP Porocanje

Porocanje o rezultatih izraCuna kazalnika 1.2 GWP -
Potencial za globalno segrevanje - zajema nasledne
podkazalnike:

Kazalnik »GWP-fosilni« upoSteva emisij toplogrednih
plinov ki so posledica uporabe fosilnih goriv ali snovi.

Kazalnik ~ »GWP-biogeni«  uposteva  kolicino  CO,,
absorbiranega iz atmosfere med rastjo biomase, pa tudi
biogene emisije v zrak pri oksidaciji ali pri razpadanju
biomase (npr. zgorevanje). UpoSteva se po principu
'biogenic  carbon  neutrality' pristopa skladno z
metodologijo SIST EN 16449.

Kazalnik »GWP - raba zemljiS¢ in sprememba rabe
zemljiSé« upoSteva emisije CO,, ki so posledica
spremenjene rabe zemljisca.

SIST EN 16449:2014 Les in lesni izdelki - Izracun vezave atmosferskega ogljikovega dioksida (Standard EN 16449:2014 dolo¢a metodo za izracun koli¢ine
atmosferskega ogljikovega dioksida na osnovi vsebnosti biogenega ogljika v lesu.)

https://kazalnikitrajnostnegradnje.si/courses/1-2-potencial-za-globalno-segrevanje-v-zivljenjskem-ciklu-gwp/

LIFE IP CAREACLIMATE Razvoj slovenske verzije kTG

(1)

kg
GWP —
fosilni COzeq
()
GWP — é‘g .
biogeni 2¢9

GWP - TGP kg

(1+2) COseq
(3)

GWP -

raba

zemljis¢ in kg
sprememba COzeq
rabe

zemljisc

GWP -

skupaj kg
(1+2+3) COzeq
Opombe:

Proizvod

Wi

Konec
Uporaba zivljenjskega
cikla

SAMO1PLANET

CARE4CLIMATE

Koristi in
obremenitve
preko
sistemskih

meja

Ucinki se nanasajo na uporabo 1 m? uporabne povréine na leto za privzeto referenéno opazovano

obdobje 50 let.

Ce se ocena izvaja tudi za na¢rtovano zivljenjsko dobo, ki jo poda investitor, se za to poro¢anje

uporabi dodatna tabela.

Tabela 1-8: Prikaz porocevalske tabele za kazalnik 1.2 — GWP
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https://kazalnikitrajnostnegradnje.si/courses/1-2-potencial-za-globalno-segrevanje-v-zivljenjskem-ciklu-gwp/

Izkaz trajnostnih lastnosti, vrednotenje, ocena in certifika
(SLO kTG po Level(s) tudi kot orodje pri integralnem nacrtovanju)

Vecriterijska izbira / Agregirana ocena

Makro Makro Makro Makro Makro Makro
cilj1 cilj 2 cilj 3 cilj 4 cilj 5 cilj &

I—I—l I T ! T 1 | I—I—I ‘ |
Kazalnik Kazalnik Kazalnik Kazalnik Kazalnik Kazalnik Kazalnik Kazalnik Kazalnik Kazalnik Kazalnik
1.1 1.2 2.1 2.2 2.3 2.4 3.1 4.1 4.2 5.1 6.1
100 % % 2 = = s & & & 100
& % ® & = = £ S & ® 8

60 & % & = = s S @ @
% ? = = = s I & o
20 < 4 = =

= ) $ »
Alternativa Alternativa Alternativa
1 5 -1

LIFE IP CAREACLIMATE Razvoj slovenske verzije kTG




o . ve . o ue /////////(/ SAMO1PLANET
Preliminarne utezi za trajnostne vidike (AHP metoda, 64 sodelujogih)

(za skupno oceno trajnostnosti stavbe)
:.Ml

o

0,210 : o
Utez_M1=0,210 B Ik 12 Potencit a glomatno segrevanle v Evsriskem cklu (GWP)

OKOLJE - PORABA VIROV IN OKOLJSKE LASTNOSTI V ZIVLIENJSKEM CIKLU STAVBE

MAKRO CILJ 2 Kazalnik 2.1 Seznam koligin, materialov in Zivijenjske dobe

m UteZ_Mz = 0’ 160 Z viri ucinkovit in krozen Kazalnik 2.2 Odpadki in materiali pri gradnji in rusenju
€ %8 snovni Zivijenjski cikel Kazalnik 2.3 Nagrtovanje za prilagodljivost in prenovo
K ik2.4 N \je za razgradnjo, p: porabo in
= -
MAKRO CILI 3 Kazalnik 3.1 Raba vode v fazi uporabe stavbe
U&inkovita raba
Mé M2 vodnih virov
ELOVEK - ZDRAVIJE IN UGODJE
¥ MAKRO CILJ 4 Kazalnik 4.1 Kak jega zraka
UteZ_M4 = 01201 Zdravje in ugodje v Kazalnik 4.2 Cas zunaj obmoéja toplotnega ugodja.
pivalnih prostorih Kazalnik 4.3 Svetloba in vidno ugodje*
Kazalnik 4.4 Akustika in zai¢ita pred hrupom*
v MAKRO CILJ 5 ik 5.1 Zas€ita uporabni ga zdravja in toplotno ugodje
UtEZ_MS = 0;155 Prilagajanje in odpornost Kazalnik 5.2 Poveé 5 j i ih pojavov*
na klimatske spremembe Kazalnik 5.3 Trajnostno odvodnjavanje*
*kazalnik v razvoju
GOSPODARNOST - STROSKI, VREDNOST IN TVEGANJE
i - MAKRO CILJ 6 6.1 Strogki i j
UtEZ_MG == 0:121 Optimizacija strokov Kazalnik 6.2 Oblik je vrednosti in dejavniki tveganja*
zivljenjskega cikla in vrednost
0,155 *kazalnik v razvoju
M5 M3 @
B M1 (energija, GWP) [ M2 (kroZnost materialov) B M3 (voda)
Strokovnjaki & raziskovalci, sept. 2022 . . . P
! ’ 0,201 7] M4 (zdravje in ugodije, IEQ) [ M5 (prilagajanje in odpornost, 2030, 2050) [l M6 (LCC)

=== povpredje  ==@==mediana

MAa




Ocenjevanje kTG 1.2 — Potencial za globalno segrevanje (GWP)

. 0
(4] = 10
— — 20
Slovenija podatkov o ogljicnem = 10 = ap
odtisu stavb za zdaj ne zahteva, — o = 4p
ne spodbuja, ne zbira, ne spremlja. — = &p
—— 30 — 60
. . 40 —  BOD
Data on embodied carbon is =—* = ea
largely lacking — 50 —— oo
Effective measures to reduce the embodied
carbon in buildings require robust data on the — ED
current levels of such emissions from different —
life cycle stages, building types, building = ﬂ:}
elements and materials. The report shows —
that large samples of such data are critically = ED
missing, and existing datasets face a series of E—
challenges in order to be useful for producing —
robust embodied carbon benchmarks. S gﬂ
https://doi.org/10.5281/zenodo.6397514 400

Ramboll, marec 2022
LIFE IP CAREACLIMATE Razvoj slovenske verzije kTG

(]
L

2

Lo T I - o B 1 IR — Ui B
Lo e D = R == [ B e ]

GWP
kgC02eq/ (m2.y)

» 70 kgCO2eq/(m2.y)

» 35 kgC02eq/(m2.y)

» 25 kgC02eq/(m2.y)
» 12 kgCO2eq/(m2.y)

» 5kgC02eq/(m2.y)

SAMO1PLANET

CARE4CLIMATE

> GWP
izracunan
DA/NE
(EU GPP
2024)

Metodolosko primerljive koli¢ine??!!

Stran 19


https://doi.org/10.5281/zenodo.6397514

NSV (EUR/m?)
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1.100,00
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400,00

300,00

200,00

EPBD - sNES, brezemisijska (ZEB) in razogljicena GWPtot

(NPV, o/ GWP,,) - beton

0 emisij CO, iz fosilnih goriv*,,.
Skoraj 0 operativnih emisij TGP

NSS1 - nestanovanjska stavba (novogradnja)

Kotelbiomasa + SSE

TC zrak-voda + PV TC zrak-voda

Brezemisijske stavbe Kotel bigmasa \ TE-TOL
skoraj 0 potrebne energije Kotel biomasa + PV
e \ \0’. e 0
a 234{) S o © %

0,00

@ TCzrak-voda
@® DO-PURES

.

2cefe 000 @
\00-2023
sboLe DO} PURES + PV
5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00

Operativne & Vgrajene emisije TGP (B6; A1-3, A4-5, B4-5, C1-4) GWPtot (kg COz_eqf(mZa))

® TC zrak-voda + PV ® Kotelbiomasa+PV @ Kotel biomasa ® DO-PURES+PV @ Kotel biomasa + SSE
® DO-2023 ® TE-TOL ® SDOLB ——Pures 2022 ——Costopt

Level(s)
GWP,,, = 9,5 kg CO,e/m?a

~
620.302 One
Ciick KCA
Total kg CO,e ~
CO - nestanovanjska - betonska konstrukcija

GWP
Product stage (A1-A3) 502.930
Transport to construction site 19.907
(A4)
Installation/Assembly (AS) 28.494
Use stage (B1-B5) 44.445
Energy/Water use (B6-B7) 0
End of life stage (C1-C4) 24517
Beyond the system boundary -97.993
(D)

/)///////(/ ?AeE!\:\c(L)IMlAfELA NET

SLO KTG po Level(s) 1.2 GWP



NSV (EUR/m?)

1.200,00

1.100,00
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900,00
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300,00

200,00

EPBD - sNES, brezemisijska (ZEB) in razogljicena GWPtot

(NPV,../ GWP, ) — les

NSS1 - nestanovanjska stavba (novogradnja, les)

TE-TOL

/ DO - PURES
L0 ]

biomasa + SSE
TC zrak-voda + PV TC zrak-voda
Kotel biomasa
Kotel biomasa + PV
\. .
‘ S o
\ DO -2023
spole DOJ- PURES + PV
4+—1t—>
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00

Operativne & Vgrajene emisije TGP (B6; A1-3, A4-5, B4-5, C1-4)

® Kotelbiomasa+PV @ Kotel biomasa

® SDOLB

® TC zrak-voda ® TCzrak-voda + PV

® DO-PURES ® DO-2023 ® TE-TOL ——Pures 2022

@® DO-PURES+PV

25,00 30,00

GWPtot (kg CO, ,/(m?a))

@ Kotel biomasa + SSE

——Costopt

SAMO1PLANET

CARE4CLIMATE

Wi

Level(s)
GWP,,, = 2,5 kg CO,e/m?a

160.123
Total kg CO,e

CO - nestanovanjska - lesena konstrukcija (CLT)

One L/é)\
Click 2%

GWP
Product stage (A1-A3) -311.780
Transport to construction site 6.792
(A4)
Installation/Assembly (A5) 29 201
Use stage (B1-B5) 48.467
Energy/Water use (B6-B7) 0
End of life stage (C1-C4) 387.442
Beyond the system boundary —270.558

(D)

Danska omejuje GWPtot
od 12 do 7,5 kgCO2eg/m2/a
(2023-2029)

SLO KTG po Level(s) 1.2 GWP



Anketa — ovire pri uveljavljanju trajnostne gradnje (DOM 2024)
Katere so glavne ovire za pocCasen napredek pri uvajanju trajnostne gradnje?

Financne ovire Znanje, informiranost, ozavescenost Zakonodaja
e  Javna narocila s kriterijem najnizje cene o Neznanje e  (Odsotnost jasnih in zavezujocih trajnostnostnih meril
o Investitorji prepogosto upostevajo samo stroSek o Nizka ozaveSCenost o Trajnostna merila niso pogojevana v postopku
zacetne investicije e Premalo ozaveicenih strokovnjakov pridobivanja gradbenega dovoljenja
o Merilo cene . Premalo znanja (kaj je trajnostno, kakna so merila) o Prilagojen zakon novim smernicam v gradnji

o Finan¢ne ovire ° Premalo zaupanja pri investitorjih in projektantih o Po merilih Eko sklada imamo trajnosth stavb precej
po SirSih trajnostnih merilih, kot jih sicer obravnavajo

tuje metode, pa jih nimamo dosti
e  Vrednotenje po razsirjenih tujih sistemih se smatra

e Pomanjkanje financ investitorjev e Neozavestenost lastnikov nepremiénin

e Sibka kupna mo¢ e Neznanje pri projektiranju / izvedbi detajlov

° StroSek materialov

e Znanje, ozavescenost, zaupanje kot dodaten stro$ek in ovira v procesu naértovanja in
o Pomanjkanje financ ° Nepoznavanje in nerazumevanje pomena gradnje za investitorja, ki mu naj ne bi prinesla
e Visoke cene prenove in nezaupanje v nove materiale kvalitetnega bivalnega okolja v stavbah in otiplivejsih koristi.
o  Viina investicije / prenizke spodbude drzave trajnostnega principa v globalnem smisu e  Neustrezna finanéna spodbuda za investitorje
. T e  Pomanjkanje strokovnega znanja gradbenih (zmanjSanje davkov, manjsa obrestna mera za
e Manjko spodbud izvajalcev (organiziranost izvajalcev, BIM, ustrezen financiranje takih projektov )
nadzor, obvladovaje stroskov izvajalskih del) e Potrebujemo nekaj ¢im bolj operativnih pravil

o Pomanjkanje ozaveSCenosti koncnih uporabnikov
(zdruzenje potroS$nikov, stanovanjski sklad, ipd.)

Odsotnost ciljnih spodbud, tako finan¢nih, kot tudi predpisov, promocije demonstracijskih projektov in drugih ter kompleksnost tematike

LIFE IP CARE4CLIMATE (LIFE17 IPC/SI/00007) je integralni projekt, sofinanciran s sredstvi evropskega programa LIFE, Sklada za podnebne spremembe in partnerjev v projektu | info@care4climate.si | www.care4climate.si

Wi $480uare

P REPUBLIKASLOVENUA P RerusLia sLoena Gradbeni institut ZRMK ZAG  Snshsmo SR|P Fametne stavbe in
&/  MINISTRSTVO ZA OKOLJE, PODNEBJE IN ENERGIJO & MINISTRSTVO ZA NARAVNE VIRE IN PROSTOR Building and Civil Engineering Institute SLOVENLJE g
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https://kazalnikitrajnostnegradnje.si/okrogla-miza-kaj-moramo-pri-nas-spremeniti-da-bi-spodbudili-trajnostno-gradnjo/

Anketa — Kaksne politike pricakuje gradbena industrija? (DOM 2025)

Kaj bi za boljSo vpetost gradbene industrije v Siritev trajnostne gradnje morala narediti
drzava v okviru posameznih politik (gospodarske, izobrazevalne, inovacijske...)?

LIFE IP CARE4CLIMATE (LIFE17 IPC/SI/00007) je integralni projekt, sofinanciran s sredstvi evropskega programa LIFE, Sklada za podnebne spremembe in partnerjev v projektu | info@care4climate.si | www.care4climate.si

Wi $480uare

B N o s R I F Pametne stavbe in
~ stovenne dom zlesno verigo
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https://kazalnikitrajnostnegradnje.si/okrogla-miza-kako-so-v-kazalnike-trajnostne-gradnje-slo-ktg-po-levels-vpeti-proizvajalci-gradbenih-proizvodov-6-marec-2025-ob-sejmu-dom-2/

/ S REPUBLIKA SLOVENIJA REPUBLIKA SLOVENIJA o
}//////[/ ?ﬁ‘g‘c? MlAfEL ANET b @ MINISTRSTVO ZA OKOLIE, PODNEBJE IN ENERGLIO @ MINISTRSTVO ZA NARAVNE VIRE IN PROSTOR m Bulang G S s

SLO kTG

Hvala za pozornost

izr. prof. dr. Marjana Sijanec Zavrl | marjana.sijanec@gi-zrmk.si | www.gi-zrmk.si
Predstavljene aktivnosti so del projekta LIFE IP CARE4ACLIMATE (2019-2026),

Akcija C4.4 Razvoj slovenskih kazalnikov trajnostne gradnje,
Sodelujoci partnerji: GI ZRMK | ZAG | MNVP
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